Analyse, mesure, commande, automatisation

Articles

Un nouveau centre de production de débitmetres ........ 11/1
TESA présente une premiere mondiale:

le mesureur tridimensionnel ....... ... ... oo oL 106/3
Spécialisation en technique d’automatisation ........... 116/3
Commutateurs et capteurs sans fils ................... 118/3
Développement d’un systeme combiné profilometre
optique-microscope a force atomique . ................ 121/3
Solution Ethernet pour I'automatisation industrielle .. ... 1552/4
Eviter les immobilisations grace au temps réel .......... 155/4
Des presses pour I'assemblage de pieces de précision . ...279/6
Le microscope holographique numérique ............. 452/10
Instruments au format PCI pour le test de signaux mixtes .502/11
Qualité et fiabilité grace a la métrologie .............. 511/11
Articles brefs

Nouvelle génération de capteurs AC ................... 30/1
Unité de controle d'appui .......... .. ... ... o L. 311
Ensemble complet d’outils pour applications de mesure .. .32/1
Mesure de déplacement . ........... .. ... ... 32/1
Conception de composants d’automatisation ............ 75/2
Instrument d’identification de codes ............. ... ... 75/2
Mesure de niveau en continu . ............ L 76/2
Analyseur de programmes graphiques . ................ 125/3
Développement de tests automatisés . . ................ 126/3
Microscope de recherche haut de gamme ............. 176/4
Multimeétre numérique six chiffres ............. ... .. 177/4
Capteur miniature .......... ... .. . i 177/4
Systeme de zoom modulaire . ........ . ... oL 178/4
Microcontroleur avec fonctions informatiques .......... 238/5
Conditionneur de charge numérique . ................. 239/5
Connecteur tournant ............. ... ... . 239/5
Générateur de signaux vectoriels . . ................... 240/5
Pyrometre a infrarouges ............. ... ... .. L. 241/5
Conception et réalisation de systemes de controle ....... 281/6
Nouvelle boite a outils pour MATLAB .. ............... 282/6
Capteurs de pression a échelle réglable ............... 282/6
Guide pour la mesure et le contr6le industriel .......... 284/6
Transmetteur de pression électronique ................ 349/8
Commande d’axes sous Linux, VxWorks et RTX ......... 350/8
Détecteur a spot mobile . ........ ... ... ... . ... 405/9
Nouveau systeme d’automation ..................... 406/9
Mesure de courant jusqu’a20’000 A .................. 406/9
Nouvelle famille de capteurs de tension .............. 455/10
Matériel de mesure pour capteurs intelligents . ......... 456/10
Nouveau concept de commande ................... 514/11
Capteurs a fibre optique multivoies . ................. 514/11
Conception et modélisation de systemes de contrdle . ...514/11

La fascination pour l'astre de la guerre .................. 51
Sur les épaules des géants . ......... ... ... ... 53/2
Allons-nous brader notre libre arbitre? ................ 101/3
La plate-forme décolletage du SIAMS ................. 149/4
LADN et les origines du savoir ...................... 213/5
Mille milliards de mille sabords! ..................... 261/6
Des éclaircies dans les trous noirs .................... 309/8
Roulezjeunesse .......... ... ... ... i iiii.. 381/9
Autopsie d’'unfantbme . . ... ool 429/10
Enquéte sur une thérapeutique ..................... 493/11
Notre avenir énergétique .......................... 531/12
Articles

Cartes d’E/S numériques et sorties électroniques . ......... 70/2
Nouveaux modules de commutation haute densité .. ..... 75/2

564 12/04 La Revue Polytechnique No 1687

Articles brefs

Composants Ethernet pour l'industrie ................. 124/3
Bornes de connexion pour circuits imprimés . .......... 178/4
Cartes d’E/S et compteurs avec isolation ............... 241/5
Une gamme compléte de produits analogiques ......... 281/6
Nouveau systeme de vision compact ................. 283/6
Des écrans a l'intelligence incorporée . . .............. 455/10
Nouvelle génération de cartes d’acquisition

dedonnées ...... ... ... 515/11
Articles

Modélisation de systemes d’alimentation électrique . .. .. .. 63/2
Servomoteur électrique compact ... ........... ... 347/8
Configuration du filtrage sur variateurs CA asservic

sansbalai ........ ... .. 548/12
Articles brefs

Nouvelle génération de ventilateurs afiltre .. ............ 31/
Démarreurs pour moteurs asynchrones ................. 76/2
Distributeur d’énergie pour I'industrie

etlesbatiments ................ ... ... ... ... L 76/2
Nouvelle famille de moteurs .......... ... ... ... ... 124/3
Surveillance d’armoires électriques . .................. 125/3
Protection pour signaux satellite et cable .............. 125/3
Démarreurs a variation de fréquence ................. 126/3
Systeme d'interrupteurs modulaire ....... ... ... ... ... 126/3
Boitier pour bus de terrain . ........ ... oo o oL 176/4
Conception pratique et compacte du systeme E/S ... .. ... 176/4
Systeme de bornes déportées . . ........ . ... oL 238/5
Relais de mesure de courant ACouDC ............... 238/5
Armoire de distribution de réseau . ................ ... 239/5
Blocs d'installation enfichables ............ ... .. ... 240/5
Systeme d’alimentation sans coupure . ................ 241/5
Pinces a dénuder spéciales ...................... ... 281/6
Amplificateur de commande pour alimentation ......... 282/6
Alimentations c.a/c.c configurables ................... 283/6
Mesure de courant avec alimentation unipolaire ........ 284/6
Servomoteurs sans balai de forte puissance . ............ 284/6
Lampe a atmosphere d'iode ......... ... ... oo L. 320/8
Commutateurs de réseau .................oooin.... 349/8
Bornes a vis et terminaux avec code couleurs . ....... ... 350/8
Systemes E/Sadistance ....... ... ... oo oL 350/8
Séparateur d’alimentation analogique ................. 404/9
Interface reliant I'instabus EIB

ades EVG numériques . ... 404/9
Servomoteurs synchrones .............. ... ... 404/9
Interface série haute vitesse ............. ... ... .. ... 405/9
Solution pour cablage de batiments .................. 405/9
Bornes de connexion a ressort de rappel ............... 406/9
Compendium de I’AS-Interface ..................... 479/10
Nouveau systeme de surveillance électrique .. ......... 508/11
Cablage pour réseaux Ethernet ..................... 515/11
Nouveaux produits pour ’AS-Interface ............... 551/12
Energie, fluidique, transports, stockage, génie civil,

batiment

Articles

Une cellule solaire pour passer I'épreuve du four .. ....... 22/1
Logiciel de distribution d’énergie ........... ... ... ... 103/3
Comportement aérodynamique de systemes électriques
complexes ... 337/8
L'avenir appartient aux ponts intelligents .. ............. 344/8
Mesure sécurisée et simultanée de pression et pression
différentielle .. ... ... ... 391/9
Le bois utilisé intelligemment ....................... 396/9
Composants pneumatiques inoxydables .............. 539/12



Articles brefs

Le développement de I'hydrogene .. ......... ... ... ... 10/1
La situation de Cleuson-Dixence ...................... 10/1
Une station de carburant gaz naturel a Morges .. ......... 1071
Le pont Chauderon-Montbenon ...................... 23/1
Suppression de lafumée ........ ...l 23/1
Vérins normalisés . ......... ... o o i il 30/1
Locomotives a vapeur sansfeu ....................... 58/2
Centrale géothermique chaleur-force aBale ............. 64/2
Doute sur |'état des réserves de pétrole .. ............... 64/2
Le réacteur EPR sera testé en Finlande . .. ......... ... .. 64/2
Le raccordement Cornavin-Eaux-Vives ................ 104/3
Petites turbines sur réseaux d’eau potable .............. 108/3
L'avenir nucléaire de la Chine .......... ... ... .. ... 108/3
Les sous-produits des centrales thermiques . ............ 108/3
Détermination simple du volume des batiments ......... 137/3
Les sources d’énergie en Allemagne .................. 162/4
Fin des études sur I'enrichissement de |'uranium par laser .162/4
Promotion de I"énergie du bois ...................... 162/4
Le transformateur de dégel ....... ... ... .. ... ... 222/5
Le premier électrobus de Suisse . . ......... . ... L. 222/5
La France développe son parc d’éoliennes ............. 236/5
Les dernieres heures du charbon francais .............. 236/5
Fonds consacrés a la recherche nucléaire .............. 236/4
Simulation du parcours de I'air comprimé ............. 240/5
La consommation d’électricité en Suisse ............... 264/6
Les réserves de gaz naturel ......... ... . oo L. 264/6
L'exploitation de I'énergie des vagues ................. 264/6
Le plus grand four solaire du monde . .............. ... 268/6
La protection contre le souffle des avions a réaction . . . . .. 320/8
Nouveau projet de voiture électrique ................. 324/8
Test de voitures a gaz naturel ................ ... .... 324/8
Nouveau record de fusion nucléaire .................. 324/8
Le gazoduc immergé le plus profond du monde ... ...... 390/9
L'approvisionnement en gaz naturel ............. ... .. 394/9
La consommation d’énergie en Suisse . . ............... 394/9
Le grand prix de SuisseEnergie ........ ... ... ... .. 394/9
L'électricité nucléaire dans lemonde ................ 444/10
Le charbon en progression . .............. ... .. ..... 444/10
Essais de véhicules hybrides ................ ... ... 444/10
L'énergie éolienne en Suisse ....................... 508/11
La voiture non polluante .......................... 508/11
ITER se rapproche de la France ..................... 508/11
Un second gazoduc dans le Léman ................. 498/11
Nouveau matériau pour les ponts routiers . ............ 536/12
Le Prix européen de I'énergie solaire ................ 540/12
Le Prix Evenir du développement durable ............. 540/12

Le premier EPR frangais sera construit a Flammanville .. .540/12

Expositions, conférences, congrés

Articles

Le SIMODEC 2004: rendez-vous de I'industrie

dudécolletage ......... ... 82/2
Le CeBIT se concentre sur lesPME . ................... 84/2
Industrie 2004: huit salons spécialisés ... ............... 86/2
Le Salon des Inventions de Geneve . .................. 133/3
La Foire de Hanovre nouvelle formule ................ 135/3
Nouvelles locomotives géantes pour la ligne du Gothard . .156/4
La neuvieme édition du SIAMS . ... ... oL 187/4
mavex: le salon de la logistique et de I'emballage . ...... 192/4
Le Salon du Livre et de laPresse ..................... 196/4
AUTOMATICA 2004: le salon de la robotique

et de 'automatisation .. ............. .. ... 246/5
Bilan final du SIAMS 2004 .............. ... . ....... 293/6
La deuxieme édition de go.automation days ............ 357/8
Outillage et machines-outils a Prodex 2004 ........... 464/10
Swisstech sur la voie du succes ................ .. ..., 469/9

Table générale des matieres 2004

Le salon mondial de 'emballage .................... 472/10
electronica 2004: une branche qui a de nouveau
leventenpoupe ....... . ... i 474/10
Bilan positif pour g0 2004 . ....... ... ... ... 47710
Swissbau et Metallbau ne font plus qu'un . ............ 552/12
Articles brefs

Le SITS 2004 s’ouvre a de nouveaux marchés ........... 62/2
Les fils, cables et tubes a I’honneur a Disseldorf ........ 113/3
Succespour Hilsa 04 . ... . ... oo i 141/3
L'EFAC accorde son soutient a AUTOMATICA 2004 . . .. .. 159/4
Computer-expo devient Computer-meeting .. ........... 166/4
Les Powertage 2004:le rendez-vous

de I'énergie électrique . ...... ... ... 197/4
Succes mitigé de la Foire de Hanovre ................. 231/5
Succes du Salin des Inventions ................... ... 235/5
Le 24e Salon de I'auto, de la moto et du cycle .......... 268/6
XCHAIN 2004 reportée .. .....oviiiiin .. 291/6
Swisstech et PRODEX en novembre a Bale . ............ 295/6
Orbit et INTERNET EXPO fusionnent ................. 340/8
Conférences MOS 2004 . ..., 399/9
La salon des métiers et de I'industrie du bois ........... 400/9
Les journées de microtechnique ..................... 407/9
Le Forum suisse du commerce extérieur .............. 445/10
Articles

Marge de manceuvre économique et politique

de laSuisse . ... 167/4
Recommandation de I"UIT sur I'utilisation

de lafibreoptique ....... ... ... i 263/6
Conséquences économiques des accords bilatéraux . . . . .. 387/9

Articles brefs
Nouvelles lignes directrices pour la publicité

des certifications ISO . ........... ... ... L 15/1
Le catalogue des articles normalisés ................... 211
Aide a I'implantation en Suisse alémanique ............. 271
«Swiss PROFIBUS Day 2003» . ....................... 29/1
SIA: nouveau mode de calcul des honoraires . ........... 29/1
Des méthodes statistiques pour le management

delaqualité ............ ... ... . i 37/1
Une norme pour prolonger la durée de vie des livres . .. . .. 71/2
Boite a outils pour Iaudit SO 9001:2000 . ............. 291/6
L'ISO reliera les bibliotheques du monde entier ......... 340/8
Articles

Le logiciel libre: une réponse a la pression des codts . ... ... 9/1
Gare aux attaques des pirates informatiques ............. 66/2
L'omniprésence de l'informatique .................... 160/4
Design et fonctionnalité d’un téléphone mobile ...... ... 174/4
La simulation pour accélérer les processus

de développement ......... ... 312/8
La production de documents: un mal nécessaire . ... ... 506/11
Reconfiguration de composants matériel

par Internet sécurisé ... ... ... 541/12

Articles brefs

Modem industriel pour transmissions internationales .. .. .. 30/1
Télégraphie automatique électromagnétique . . ........... 58/2
Problémes techniques et économiques se rattachant

au développement de la téléphonie . ................. 104/3
Commande de PC industriels ....................... 124/3
Un nouveau Tam-tam ............................. 156/4
Borne interactive compacte .............. ... ....... 178/4
Nouveau logiciel d’'impression ...................... 191/4

La Revue Polytechnique No 1687  12/04 565



L'UIT organise une réunion sur la lutte anti-pourriels . . . .. 279/6
Transmission de signal sans fil ....................... 283/6
L'Ethernet a I’assaut des infrastructures ................ 345/8
Analyse de données d’essais et génération de rapports . . . .349/8
Le premier ordinateur européen . .................... 390/9
Une machine a écrire qui élimine les fautes de frappe . . . .390/9
Traceur avec nouvelle station plume .............. ... 455/10
Solution logicielle pour maison intelligente ........... 456/10
Un logiciel MES vers la conformité FDA .............. 515/11
Vers des DVD beaucoup plus performants ............ 562/12
Matériaux, traitements de surface, traitements thermiques,
tribologie
Articles
Un matériau aux propriétés tribologiques étonnantes . . . . .. 241
La corrosion, une arme a double tranchant . .. ........... 26/1
La structure de la soie d’araignée ........ ... ... . ... 68/2
Les matériaux intelligents a la journée MatNet .......... 229/5
Essais de matériaux en alliages de platine .............. 266/6
Le nettoyage aqueux de petites pieces débute
aveclacolle ... ... o 346/8
Premier réseau suisse a fibres optiques ............... 440/10
Le bois - une matiere premiere
pour la nanotechnologie? ............ ... ... .. ... 535/12
Meécanique, machines, métallurgie, entrainements, usinage,
soudage
Articles
Nouveau centre de tournage modulaire ............... 220/5
Des rotules angulaires compensant
les défauts d’alignement ........ ... ... oo iiilL. 233/5
Centre d’usinage vertical a haute vitesse . .............. 234/5
La mis en forme de I’aluminium - forgeage, matricage
achaud, usinage ......... ... o il 27716
Systemes mécatroniques rapides
au format miniature ........ .. o 322/8
Le formage a froid de haute précision ................. 331/8
Systeme de commande de conditionneuse ............. 341/8
Un récupérateur a moteur linéaire ................... 401/9
Une ligne de fabrication par centres
de tournage automatiques . ............... .. ... 433/10
Une rectifieuse orbitale pour arbres a cames
etvilebrequins ....... ... .. L 438/10
Production a la piece: rapidité oblige ................ 447/10
Presses de précision compactes . .................... 450/10
Connecteurs pour le domaine du soudage ............ 456/10
Nouvelle génération d’entrainements ................ 509/11
Articles brefs
Chariots miniatures pour systemes linéaires ............. 31/1
Commande de mouvement pour machines d’emballage . ..32/1
Le Sphygmometre .......... ... ... .. 58/2
Nouveauté et simplicité: le rivet rabattu TOX ........... 158/4
Radiographie automatique de soudures cachées . ........ 193/4
Articles
Rendez-vous avec une comete ............. ... .. ... 16/1
Une biopuce pour traquer les colonies de bactéries . . .. ... 20/1
Vers I'infiniment petit - la nanotechnologie . ............. 28/1
Des moteurs suisses a nouveau surMars . ............... 56/2
Nos propres cellules deviennent
un atelier de réparation ........... ... .. L 110/3
La galaxie la plus lointaine .......... ... ... ... .. ... 114/3
Lusine lunaire ......... ... ... i il 222/5
Un nouvel outil sur la trace des particules ............. 274/6
Un catalyseur chimique d’un genre nouveau ........... 384/9
566 12/04 La Revue Polytechnique No 1687

Table générale des matieres 2004

La maitrise du néant - introduction aux techniques

duvide . ... 442/10
La technologie des plasmas: une base

pour de nouvelles solutions ................. 495/11, 545/12
Articles brefs

Leradium ... o o o 23/1
Un avion solaire pour Mars . ................ ... ...... 61/2
Découverte sur la protection solaire récompensée . ... ... 166/4
Destruction de sodium en Grande-Bretagne ............ 335/8
La séparation chimique du technétium ................ 416/9
La surgénération a le venten poupe ................. 440/10
’anti-son, bientdt une réalité? . ..................... 440/10
Redémarrage conditionnel de Superphénix ............ 498/11
Hubble: le cyclope n'est plus myope! ................ 498/11
Infiniment CERN - Témoins de cinquante ans

derecherches ....... ... .. .. 559/12
Articles

ISR 2004: le 35e Symposium International

delaRobotique ......... ... ... i 7/1
Une solution pour optimiser les flux de matieres ......... 13/1
Les progres des systemes auditifs: du format baladeur
aloreillette ... ... 72/2
Caractérisation statique et dynamique

d’un piézoactionneur monolithique . ............ 171/4, 224/5
Souplesse de production grace aun robot ............. 318/8
trois nouveaux robots polyarticulés ................... 348/8
Guidage des cables destinés aux robots .............. 500/11
Articles brefs

Controleur de robot industriel ........................ 371
Modules AS-ieninox ............. . ... 177/4
Conférence sur le «robot» ............ ... ... ... ... 320/8
Les micro-systemes expliqués par un cédérom .......... 345/8
Science, recherche, ingénierie, formation, environnement,
sécurité, divers

Articles

Comment redonner aux jeunes le go(t des branches
scientifiques? .. ... 164/4
Articles brefs

Le Prix Roberval 2003 ........ ... ... ... ... o .. 12/1
CTI Space Tech: une chance pour les PME

NOVALIICES SUISSES . . ..ot e ettt e 38/1
L'oxymoron: de la sémantique a I'informatique .......... 39/1
Concours mondial des métiers 2005 a Helsinki ......... 120/3
Technique révolutionnaire pour accélérer

les diagnostics médicaux ............ ... .. L 120/3
Nous solidariser? Telle est la nécessité du moment . ... ... 156/4
Nouveautés dans le controle d'acces ................. 166/4
Prix européen des technologies . ..................... 179/4
Du génocidealaShoah ................ ... ... ... 226/5
L'espéranto devant 'UNESCO ....................... 268/6
N’oubliez pas de brancher votre mobile ............... 334/8
Le 2e «Swiss Science Forum» ........ ... o ... 393/9
Le prix 2004 de la fondation W.A. de Vigier ............ 416/9
Récompense européenne pour une informaticienne . . . . .. 416/9
L'escalade du terrorisme ........... ... ... ... ... .. 440/10
Le Prix Lausanne Région Entreprendre ............... 443/10
Les technologies médicales suisses

sur le marché américain ......... ... ... ... .. ... 504/11
Salaires des ingénieurs et architectes . ................ 510/11
Des prix de chimie a des chercheurs de pointe . .. ... ... 516/11
Le Prix Latsis national 2004 ............ ... ... ..... 521/11



Qu’est-ce qu'un Américain? ........... ... .. ....... 544/12
Le College du management de la technologie ......... 540/12
Le Prix Latsis européen a Amos Bairoch .............. 559/12
Vie des entreprises

Articles

Siemens Suisse: résultats positifs et grands projets . ... ... .. 59/2
La brillante reconversion d’ABB Sécheron ............. 217/5
BG Ingénieurs Conseils: 50 ans d’activité

et une santé florissante . .. ...... ... ... L 327/8

Articles brefs

Magtrol et BMW mettent leur technologie en commun .. .120/3
Certificat PLCopen pour Rexroth . .................... 127/3
Nouvelle entité d’'IBM Suisse . ....................... 216/5
Heizmann SA: technique de tuyauterie et maintenance .. .228/5
Vingtieme anniversaire de I'lTG ..................... 232/5
Restructuration de Siemens Building Technologies . ... ... 285/6
Les25ansde Litze AG ... 295/6
Le centenaire de 'ATG ......... ... ... ... ... ... .. 335/8
Les 30 ans de Lenze Bachofen ...................... 340/8
Geneux Dancet SA féte ses 150 ans .................. 340/8
Les 20 ans de Berger Lahr Positec .................... 366/8
De «VGAS» a «SWISSGALVANIC» . ....... ... ....... 393/9
Rotronic représente Sigmatek ............. ... ... .... 407/9
KNF Neuberger féteses 25ans ..................... 501/11
Nouvel axe de développement de SIAMS SA .......... 507/11
Le vingtieme anniversaire du CSEM ................. 510/11
Articles

La technique radio dans la domotique .................. 5/1
La MSST, c’est quoi déjaz . ..., 8/1
Sicherheit 2003: conforme aux attentes . . . .............. 10/1
Une étude sur les véhicules en findevie ............... 14/1
La surveillance de rayon - pour plus de sécurité ........... 5/2
Qui voit bien voit également ledanger .................. 7/2
Défis sociaux et environnementaux pour les entreprises . . . .10/2
Protection de la couche d’ozone: des preuves

au Jungfraujoch . ... ... .. 13/2
La nanotechnologie entre chances et risques ............. 5/3
Réduire le nombre d’accidents non professionnels? ........ 7/3

Table géenérale des matieres 2004

EXPOPROTECTION/FEU 2004: les salons de la sécurité

etdelaprévention .......... ... .. ... L 9/3
Récupération et recyclage des appareils électroniques . . . .. 11/3
Désinfection par UV en canal fermé ................ ... 14/3
Deux spécialistes collaborent pour la réception

desalarmes .......... ... 5/4
Ingénieur de sécurité: une formation utile

pour les entreprises .. ............ i 6/4
Un pistolet générateur de fumée teste les détecteurs

dincendie ......... 8/4
Rapport sur la sécurité Internet . ................. .. ... 13/4
Le rendez-vous mondial des technologies

de I'environnement ........ ... oL 10/4
Le recyclage des déchets électroniques ................. 12/4
Articles brefs

A la rencontre des géocroiseurs . ........... .. i 3/1
Pollutec 2003: visiteurs étrangers en progression .......... 7/1
Le Centre d’essais et de formation ...................... 7/
Action concertée contre les virus et les hackers .......... 11/1
La sécurité par les semelles vibrantes ............... ... 111
L'annuaire des bureaux consultants en écologie
etenvironnement ........... .. . il 13/1
Des résultats extraordinaires . ..................oo...... 3/2
Pour dissiper les malentendus dans la téléphonie mobile . .. .4/2
Congres de la SATW sur I"approvisionnement
enénergiedurable . ... ... o o oo 4/2
Protection contre la fumée passive ............. ... .. .. 12/2
Emballages pour le transport des marchandises

dangereuses ... .. ... 12/2
Les nanotechnologies: risques et affabulations ............ 3/3
Une sommité de I'ingénierie environnementale a I'EPFL ... .8/3
Gros mandat pour SBTenlInde ....................... 12/3
Les vagues géantes repérées par satellite . .......... ... .. 13/3
Une norme ISO pour les signaux de sécurité ............ 13/3
Projet d’usine de recyclage automobile a Monthey .. ....... 5/4

Mise au concours du «Prix de I'Environnement de Suisse» . .11/4
L’Annuaire des bureaux consultants en écologie

etenvironnement ........... .. . i 11/4
La séquestration du CO,: des projets prometteurs . ... ... .. 11/4
Station pilote pour I'évacuation des eaux de pluie ........ 14/4
Projet de I’'UE sur les effets des rayonnements . ........... 14/4

La Revuea

POLYTECHNIG@U

Organe officiel de la Fédération des associations d’anciens éleves des enseignements techniques de Suisse. (FAETES)
Organe officiel en langue francaise de la Fédération suisse des maitres mécaniciens diplomés (FSMMD)

Organe officiel de I’Association suisse romande pour I'étude des traitements de surface. (ARETS)

Organe officiel de I’Association suisse de traitement thermique de matériaux (ASTT) Section romande.

Organe officiel du Groupement de I’électronique de Suisse occidentale. (GESO)

Organe officiel de I'Union Industrielle Genevoise. (UIG)

Organe officiel de I’Association économique de I'automation, de Iélectronique et de I'informatique (SAP Schweizer Automatik Pool)

Rédaction - Administration - Publicité

POLYMEDIA MEICHTRY SA
Chemin de la Caroline 26
CH-1213 Petit-Lancy - Geneve
Tél. +41 (0)22 879 88 20

Fax +41 (0)22 879 88 25

info@polymedia.ch
www.polymedia.ch
Banque: UBS-Geneve 240-376174-30 E

La Revue Polytechnique No 1687  12/04 567





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


